
应用于能源行业的巴鲁夫传感器
可靠而高效的传感器和测量系统
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巴鲁夫公司在传感器领域拥有超过 50 年的丰富经验，现今已成为

一个世界领先的传感器专家，就性能而言是最佳的制造商之一。巴

鲁夫是一家具备传感器综合性专业知识的供应商：

■		电子和机械传感器

■		旋转式和线性位移传感器

■		目标识别系统

■		用于工业通信的网络和连接技术

巴鲁夫公司是一家私有公司，总部和研发中心位于德国，在全球拥

有超过 3000 名员工，共同致力于先进的技术、最高的品质以及持

续的创新。通过制造和开发的本地化（例如在中国和巴西市场），

巴鲁夫确保客户获得最大化的服务体验。与此同时，我们严格遵守

德国及世界各地的安全法规和社会准则。

www.balluff.com.cn
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风力发电 太阳能发电厂

巴鲁夫 —  
应用于能源行业的传感器
无论是现在还是将来，经济型能源生产始终是一大要义。

面临气候变化、人口分布发展趋势和化石燃料供应量有限等问题，

能源产业需要找到创新的解决方案。无论是海上风电场还是沙漠中

的太阳能发电厂，产生的电力需要分配至大量独立的系统，加上极

端环境因素的直接影响，因此对部件质量的要求非常严格。

巴鲁夫在能源行业的各个领域都发挥着重要作用：

■		拥有丰富产品，广泛应用于石油和天然气开采，用于传统发电以				

			及风能、太阳能和水能等再生能源

■		部件具有出色的安全性、耐久性和可靠性

■		拥有由技术咨询、销售、售后服务和备件供应组成的全球网络

■		能源领域的专业化跨国团队

■	与发电厂工程师、子系统供应商和知名研究开发机构有着密切合作

风力发电正在蓬勃发展。海上风电场由于风

力资源可用性高和更高的社会认可度，发展

尤为突出。但是由于海面上强风暴和海浪的

存在，对已安装部件的技术要求特别高。

每年都有大量新的高效太阳能热发电厂投入

运行。为了产生高达 100 兆瓦的电力，数

千个抛物面反射器精确地对准并持续不断地

跟踪太阳。由于这些发电厂主要建立在沙漠

地区，使用的传感器必须不仅需要精确的控

制，还要能够承受恶劣的环境条件。

第 6 页 第 10 页



5

水力发电 传统发电厂 石油/天然气开采

水力发电厂是发电厂中的巨头。水力发电厂

的主要角色是能源供应者，但也正成为越来

越重要的蓄能器，以弥补风力和太阳能发电

厂电力生产的波动。要驾驭水的巨大力量，

需要可靠、拥有最高精确度的闭环系统。

尽管可再生能源系统扩大发展的步伐迅速，

但是石油、天然气和煤炭将继续发挥重要的

作用。在一些地区，化石燃料发电量甚至预

计会出现增长。安全标准和成本效益方面的

严格要求，使专门设计的部件的使用必不可

少。

石油和天然气的开采是将化石燃料用于交通

运输、电力生产和化工行业的初步阶段。然

而随着资源的枯竭，开采变得越来越困难。

无论是采用新方法还是深入荒凉的地区，气

候条件和机械负荷都将变得越来越严苛，不

容许在质量或可靠性上有丝毫马虎。

第 12 页 第 14 页 第 16 页

www.balluff.com.cn

愿景 — 面向未来的能源
巴鲁夫是您开发新能源的合作伙伴。我们的

高度专业化产品能够耐受能源生产中常见的

极端条件。我们还针对具体项目为您量身打

造满足您需求的解决方案。我们为能源行业

专门部署的跨国团队与研发中心、您以及您

的客户保持密切合作。
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BTL 磁致伸缩线性位移传感器

我们的磁致伸缩位移测量系统专为用于风力

涡轮机的液压缸而研制。系统具备桨距调节

功能，可使转子叶片角度准确适应风速，提

高发电量，并保证系统可靠性。

■	无接触	=	低维护

■	耐高压达	600	巴
■	在恶劣条件下使用时，抗振动和抗冲击没

			有任何问题

性能更出色

BAW 模拟位移传感器

失衡及风荷载会缩短轴承和传动系统的使用

寿命。电感式传感器 BAW 监测关键位置（气

隙）公差的符合情况。因此，它们有助于减少

荷载，从而最大限度地提高使用寿命。

■	非接触式，无磨损

■	紧凑型设计

■	安装简单，大感应距离

使用寿命更长

当今的风力发电系统效率极高。例如，现在常见的发电厂发电量

比 20 年前的发电厂高约 20 倍，而相应的成本则不断降低。尽管如

此，风电场仍然是一项大型投资，设备可用性要求较高。只有当所

有的部件都极其可靠并具有故障保护性能，才可以实现这一目标。

为此，巴鲁夫长期与领先的制造商紧密合作，提供行业相关的专业

知识，确保最高品质，根据客户具体要求量身定制产品。

风能 — 随风而动
风力发电厂是高效率的高科技发电厂。对风力发电厂的需求也大幅增长。
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BAW 模拟位移传感器

盘式制动器分布在风力发电厂的各个角落。

电感式传感器 BAW 耐用且测量精确，可连

续监测这些制动盘，如果需要更换制动衬

片，可提供及时预警。

■	可靠的状况监测

■	预测性维护

维护更佳

BSI 倾角传感器

特别是在遇到狂风暴雨期间，或风力发电厂

的启动阶段，塔架的大幅度倾斜可缩短整个

发电厂的寿命。巴鲁夫 BSI 倾角传感器能够

可靠地测量绝对倾斜角度，防止超过限值，

并减少系统负荷。

■	易于安装

■	温度范围	–40...+85 °C
■	坚固的金属外壳

负载降低

BCS 电容式传感器

冷却系统膨胀水箱以及齿轮箱与液压系统应

始终保持最佳液位。我们的 BCS 电容式传

感器能够检测最高和最低液位，无需直接接

触 — 通过容器壁或使用适配器即可检测。

这些传感器安装在油底壳中，可以作为泄漏

传感器可靠地报告漏油情况。

■	经过 HALT 测试的电容式传感器	

■	透过塑料壁测量

■	检测油和水

可靠的监测和控制
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风能 — 随风而动
风力发电厂是高效率的高科技发电厂。对风力发电厂的需求也大幅增长。
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适合风力发电厂的内陆地区日益稀缺。此外，在人口稠密地区安装

更多的发电系统遇到越来越大的阻力。因此，大型海上风电场得到

了越来越多的关注。一个原因是海洋提供了足够的空间，甚至适合

非常大型的发电厂，另一个原因是发电量比陆地高出多达 40%。但

是，随着对风力发电厂耐久性和质量要求的日益提高，这些优势也

被抵消了。海上由于风荷载更高、常年潮湿以及空气中含盐分较高

等情况，要求必须使用故障应急保护部件。

BES 电感式传感器

巴鲁夫 BES 电感式传感器检测风力发电厂

中的转子速度。极其可靠，即使温度低至 
–40 °C。锁紧板处的两个电感式传感器足以

检测旋转的速度和方向，同时防止发电厂超

速运转。

■	感应距离远

■	更广的温度测量范围

■	非接触式检测

■	对污染不敏感

高度可靠

磁编码式位移测量 BML

磁编码测量系统  BML 即使在极低速运转

时，仍极其精确。它们可轻松安装到主轴

上。这样不仅可以检测旋转方向，而且可以

借助参考点检测转子锁的正确位置。所有这

一切都是非接触式的，因此无磨损。

■		即使极低速运转时，仍极其精确

■	非接触式	=	无磨损

■	位置可以接近

极其精确

海上风力发电 — 战风斗浪
由于可用空间充足，认可度和发电量高，海上风电场正在兴起。
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磁编码式位移测量 BML

发电机的转速是控制发电厂的重要参数。

巴鲁夫传感器读取磁环上的磁极，无需接

触，可根据各种环直径灵活使用，亦可用作

磁栅尺解决方案，甚至可用于大直径的轴

上。最大的耐用性和精度是带磁环的测量系

统 BML 的突出特点，可以实现馈入的最优

控制质量。

■	操作简单，节省安装空间

■	非接触式	=	最长使用寿命

■	分辨率高，精度高

最优控制质量

耐高压电感式传感器 BHS

风力发电厂进行维护时，必须处于停止状

态。为此，必须使转子叶片摆脱风力。电感

式传感器 BHS 有助于可靠地确定锁紧缸的

活塞位置和液压变桨距系统的气缸的终端位

置。

■	耐压达	500	巴，可以直接安装

■	不锈钢壳体

■	也可提供模拟量信号版本，适用于软停机

可靠的位移测定

BES 电感式传感器

我们的电感式传感器 BES 可直接测量方位

调节齿轮环处的位置，用于偏航系统（与速

度测量中相同）。成本效益高的 BES 传感

器特别适合作为标准旋转编码器解决方案的

冗余补充。

■	坚固耐用，非接触式

■	适用于大幅的温度和湿度波动

■	不锈钢壳体

■		抗冲击和振动

高成本效益解决方案
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直接测量低磨损

如今的太阳能热发电厂能提供的发电量达 100 兆瓦甚至更高。为

此，成千上万个反射镜精确地对准并持续不断地跟踪太阳。这就要

求使用极其精确的传感器，这些传感器还要能够耐受沙漠等地区司

空见惯的极端环境条件。我们为此研发的测量系统让您能够可靠检

测这些运动，实现高效发电。

磁编码式位移测量 BML

在抛物槽式发电厂中，如果要实现尽可能高

的效率，所有抛物槽都必须不断调节，以跟

踪太阳的轨迹。我们的磁编码位移测量系统

以其出色的精确性脱颖而出 — 即使在高温

负荷下。

■	直接测量

■	精确的位移检测

■	确定参照点

磁编码式位移测量 BML

定日镜的定位精度很大程度上影响着整个

系统的效率，因此，对传感器的要求特别

高。我们的磁性编码位移测量系统即使在沙

漠地区也有着出色表现，它以非接触的方式

工作，维护量极小，从而有助于减少停机时

间。

■	非接触式、低磨损和低维护

■	安装成本效益高

■	高精度

太阳能发电厂 —  
真正通过加热发电
太阳提供的能量比全球需要的能量高许多倍。
其它能量来源没有如此大的潜力。
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高成本效益解决方案高精度 易于安装

BES 电感式传感器

相对于线性驱动器中的位移检测，电感式传

感器 BES 无需返回绝对位置，而是只通过

对脉冲进行计数检测位置的变化。对于许多

位移检测应用，电感式传感器是成本效益最

高的解决方案。

■	开关距离延长

■	更广的温度测量范围

BSI 倾角传感器

只有当抛物槽与太阳的位置实现最精确的对

准，才能获得所需的高温。绝对倾角传感

器 BSI 可确保精确的定位，从而提高太阳能

系统的效率。

■	使用紧凑坚固的金属外壳，安装便捷

■	连续的位移检测，即使断电后也不间断

■	高精度

■	无需参考运行

BSI 倾角传感器

菲涅尔反射镜集热系统中，平行布置的反射

镜镜条将阳光反射到固定的吸收管上，然后

加热流过其中的水。为了获得高效率，倾角

传感器 BSI 将每条反射镜镜条精确地聚焦到

共同的焦点上。

■	无需参考运行

■	高精度

■	尺寸紧凑

■	易于安装
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水力发电在现今的可再生能源中占有不可或缺的地位，且仍蕴藏着无

穷的开发潜力。要驾驭水的巨大力量，需要可靠、拥有最高精确度的

闭环系统。

巴鲁夫由传感器和位移测量系统构成的高精确度解决方案，为先进的

水轮机和控制系统提供支持与保护。

BTL 磁致伸缩线性位移传感器

卡普兰水轮机需要匀速运行，转轮和导向叶

片的位置根据需要进行调节。利用巴鲁夫磁

致伸缩线性位移传感器，您能够高效控制涡

轮机，优化涡轮机性能。

■	极其可靠

■	电压中断后无需参考运行

■	坚固，无接触

控制可靠

BTL 磁致伸缩线性位移传感器

在水斗式水轮机中，叶轮的速度以及由此产

生的输出，通过喷水口中的喷嘴控制。一些

进水嘴处的压力高达 200 巴，因此必须快速

而可靠地进行调节。巴鲁夫磁致伸缩线性位

移传感器 BTL 以其高可靠性助您实现这一目

的。

■	可靠且坚固耐用

■	紧凑型设计

极高可靠性 速度精确

磁编码式位移测量 BML

我们的磁编码位移测量系统还能够在低速下

保持极高的精确度。这就意味着，它能够在

水轮机组中提供精确的轴转速，或者能够监

测动态液压轴承在待机模式下的停止状态，

以防因润滑不足而受损。

■	精确的速度测量

■	非接触式 = 无磨损

■	能够监测停止状态

水力发电 — 从流动中获取能量
几千年来，人类一直利用水的力量。 
现在，水力发电是如今能源结构中不可缺少的组成部分。
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耐高压电感式传感器 BHS

水力发电厂进水口的漂浮物会导致效率损

失，降低成本效益。在最坏的情况下，可能

会导致系统停机，代价很高。而有了耐高压

电感式传感器 BHS，可以轻松且可靠地检测

出挡栅上的端部位置。

■	耐高压

■	易于安装

耐高压电感式传感器 BHS

水力发电站厂中的蝶阀用于可靠调节水流。

巴鲁夫耐高压电感式传感器能够直接安装在

密封边缘，确认阀门完全关闭。

■	耐高压

■	外壳和螺纹形式多样

■	带电缆或接插件

耐高压 紧凑型设计

BSI 倾角传感器

如今，人们对堤堰的要求远不止是开启或关

闭闸门。除了为鱼类指示上游路径，对水位

的全自动控制现在已经成为对堤堰的标准要

求。倾角传感器 BSI 可靠地实现对中间位置

的精确检测，以满足这一要求。

■	温度范围大

■	模拟量输出 4 至 20 mA

可靠的关闭位置

水力发电 — 从流动中获取能量
几千年来，人类一直利用水的力量。 
现在，水力发电是如今能源结构中不可缺少的组成部分。
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传统发电厂中要实现高效和环保的燃烧过程，需要可以高精度控制的

涡轮机和发电机。此外，还需要在确保可用性的同时，不断提高效

率。这个领域对精确度的要求极高。巴鲁夫传感器完全能够满足这些

要求，因为我们的解决方案专为这些应用量身打造。

BTL 磁致伸缩线性位移传感器

风口盖用在发电站各处，以控制燃气和烟

气。配有磁致伸缩线性位移传感器 BTL 的
液压缸可靠地打开和关闭风口盖，并支持发

电站的安全运行。

■	室外使用时，其适用温度范围大

■	可安装在液压缸中

■	可靠

精确的关闭检验

传统发电厂 —  
可靠的基本发电方式
石油、煤炭和天然气仍然是不可缺少的能量来源。 
在可预见的将来，依然会是如此。

起点和终点可使用计算机轻松设置。参数应

用简单。对于您，这就意味着快速而简单的

启动。

■	一个壳体中有 2 个或 3 个完全独立的系统 
       = 确保最大可用性

■	测量范围可达 7620 mm，也适用于大型

			阀门

■	外壳结构紧凑，节省空间

■	启动时间短

■	非接触，无磨损

■	通过 LED 监测所有信道

BTL 磁致伸缩线性位移传感器

快动控制阀对可靠性要求最高，只能通过冗

余系统来满足。因此，我们在磁致伸缩线性

位移传感器 BTL 7 型的一根杆上紧凑集成了

多达三种的独立测量路径和三套独立的电子

系统。这套坚固耐用的非接触式绝对位移测

量系统能够自由配置。另一优点：凭借自身

紧凑的尺寸，可以轻易替换已安装的非冗余

型位移测量系统。

最大程度延长运行时间
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BOS 光电式传感器

对于发电厂中的传送带系统而言，恶劣的条

件并不稀奇。光学传感器采用坚固的外壳加

以保护，确保对传送带的可靠监测。或者可

以为这些传感器配备气嘴，保持光学元件不

受污染。

■	防高温、防尘、防潮 (IP69 K)
■	可选配用于清洁的气嘴

■	可选配风冷或水冷

■	还可选择防爆型号 

BTL 磁致伸缩线性位移传感器

在磨煤机中，滚筒容易磨损，也可能被物料

中的异物损坏。采用薄型磁致伸缩线性位移

传感器 BSI，能够确保对滚筒的连续监测，

从而确保磨煤机可靠运行。

■	易于安装

■	改装简单

■	高成本效益解决方案

监测磨煤机

磁编码式位移测量 BML

在电源开关方面，必须获取与开关动作的时

间特性相关的确切数据：启动、维护或运行

时。磁编码测量系统能够可靠完成这一任

务，让您能够提前检测出损坏，甚至能够避

免损坏的出现。

■	适用于高动态流程

■	可选择绝对式或增量式

■	以附件形式提供连接件和导向件以供选择

快速开关操作

www.balluff.com.cn

可靠的传送带监测
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石油和天然气开采 —  
争分夺秒
化石燃料的开采需要保持竞争力。

石油和天然气仍然对发电起着关键作用。在日益增加的价格压力

下，需要采用更高效的新开采技术。这有这样，利用自然资源进行

的发电才能保持经济效益。恶劣的环境条件和高机械应变也是对人

员和材料严酷的耐力考验。巴鲁夫传感器坚固耐用、精确且低维

护，在化石燃料开采过程中起到了重要作用。巴鲁夫传感器的防爆

性能获得了多项国际认证，是安全的保障。

BTL 磁致伸缩线性位移传感器

控制阀和截止阀用于石油和天然气开采的许

多领域，包括炼油厂和石油化工厂。即使在

非常恶劣的环境下，也要求具备高可靠性，

此外，针对危险的环境，防爆性能尤其需要

优先考虑。经认证的巴鲁夫磁致伸缩线性位

移传感器保证使用安全可靠。

■	高度可靠

■	通过了 IECex、ATEX、NEC 500/505 等
			多项国际认证

防爆

BTL 磁致伸缩线性位移传感器

油田开发后，抽油泵的大部分工作完全自动

地进行。通常情况下，泵参数通过传感器和

自动化远程系统连续监测。巴鲁夫磁致伸缩

线性位移传感器 BTL 采用薄型外壳，在泵上

直接应用的表现值得信赖，可确保可靠地监

测位移和路径。

■	坚固型设计

■	精确测量路径和位置

位移测量高度精确

BTL 磁致伸缩线性位移传感器

钻管操作装置将管柱从库中拿出并将其直接

放在钻孔上，从而确保快速而高效的钻进。

强大的液压缸可轻松移动沉重的钻杆，将其

直接放置到位。巴鲁夫磁致伸缩线性位移传

感器对于即时、正确的定位起着关键作用。

■	高温范围

■	耐用

■	坚固

快速定位 



17www.balluff.com.cn

BTL 磁致伸缩线性位移传感器

铁钻工需要最大程度提高钻管上扣或卸扣效

率。虽然钻管重量大，但钻管的上扣或卸扣

要求非常精确的移动。磁致伸缩线性位移传

感器以可靠且绝对精确的方式进行测量。而

防爆型号的传感器还能够确保您的人身安

全。

■	适用于存在爆炸危险的环境

■	通过了 IECex、ATEX、NEC500/505 等
			多项国际认证

■	坚固的不锈钢设计

高效处理

磁致伸缩线性位移传感器 BTL PF 型

始终明确钻机位置：当寻找新的原油资源

时，用移动钻机钻取土壤样本，以确定是否

存在潜在的石油矿床。磁致伸缩线性位移传

感器 BTL PF 型可确保钻进深度正确。

■	扁平设计结构，可为移动设备节省空间

■	坚固的型材外壳

■	无磨损，因为无接触，位置编码器和传感

			器间有 15 mm 的距离

精确的钻头定位

BSI 倾角传感器

为了最大程度地减少负荷和磨损，抽油泵必

须在钻孔上精确地对准。巴鲁夫倾角传感

器 BSI 是在恶劣的户外环境中使用的理想选

择。由于具备模拟角度值，泵可极其精确地

定位。

■	防护等级高达 IP 67 — 适用于恶劣条件

■	实现高精度的绝对角度测量

■	紧凑型外壳设计

准确对准
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液压装置 — 高压下的应用
无论通过何种方式发电：
液压系统始终发挥着重要作用。

在发电厂中，液压系统用于调节和控制许多流程。这些系统强大的核

心是产生所需压力的液动压力机构。对压力传感器的准确性、集成能

力和可靠性要求也相应较严格。巴鲁夫传感器满足所有这些需求，并

具有优异的性价比。

BSP 压力传感器

借助其大型显示屏和简单的 VDMA 操作方

式，巴鲁夫压力传感器  BSP 配置简单快

捷。由于显示屏和电流输出端还能单独向法

兰侧转动，巴鲁夫的这些压力传感器安装起

来灵活便捷，而且节约空间。

■	紧凑式外壳设计

■	现场压力指示

■	数字量开关输出

■	模拟输出信号 — 还配备有 IO-Link 端口

■	耐受温度可达 —40 °C

快速配置参数

BCS 电容式传感器

液压系统稳定运行的先决条件是保持足够液

压油液位。因此，连续的液位监测起着重要

的作用。巴鲁夫电容式传感器 BCS 能可靠

地检测液压油箱的最高液位。安装在油底壳

中时，可以作为泄漏传感器可靠地报告漏油

情况。

■	可靠地记录最低和最高液位

■	使用的温度范围大

液位测量可靠
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IO-Link 网络模块 BNI

系统构建通常涉及子部件到控制器的远距离

连接。利用 IO-Link 技术，一套方案足以应

对各种市场的现场安装。如要调整总线系

统，只需简单部署相应主站，无需改动电路

图。

■	一个现场总线/IP 地址最多可支持 136 个 
      I/O 信号和诊断点

■	使用数字化模拟值，而非模拟信号（无

			需屏蔽电缆）

■	控制执行器电流高达 2 A

更多信息： 
www.balluff.de/io-link

一套方案，应对所有现场安装需求

调节和控制 — 一切尽在掌握中
一个系统只有控制技术出色才能称得上出色。
然而其部件的重要性往往被低估。

谈到发电厂及控制工程的可靠性，我们往往首先想到大型组件的质

量。然而，运行中断甚至故障的根源所在往往是隐蔽的、不太引人

注意的部件。首先，电源对所有系统部件都有影响。但电缆和电气

接头也发挥着重要作用。毕竟，通过它们传输传感器信号并向控制

器报告位置和压力等参数。

BAE 电源装置 BAE

可靠的电源是系统和机器高效运行的先决条

件。巴鲁夫 Heartbeat 电源保证高度可靠。

负荷和应力水平可通过 LED 及时观察，从

而判定性能并评估剩余的使用寿命。

■	连续监测机器和系统

■	通过 LED 轻松监控

■	可靠的电源装置保证有效运作

■	设备优化利用和更长的使用寿命

■	规划维护

智能网络监控

接插件 BCC

每套系统只有最基础的部件也出色才称得上

出色。这也适用于电气系统。然而接插件对

信号质量和可靠性的重要性往往被低估。在

这一点上，巴鲁夫也坚决不妥协，对插头连

接器和电缆执行与传感器及其部件相同的质

量要求。

■	每个传感器使都使用最适配的电缆

■	固定式安装，耐受温度达	–40 °C
■	采用 PUR 或 PVC 材料

可靠连接
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应用 产品组 产品举例 温度范围 功能/接口

风力涡轮机

测量桨距调节 磁致伸缩线性位移传感器 杆型 
BTL-…-B-…

–40…+85 °C
IP68 级防护，

带电缆

IP67 级防护，

带接插件

测量范围达 7620 mm： 
输出（备选）模拟量输出 0…10 V，	

4…20 mA；SSI，Profinet、	

EtherCAT，数字脉冲启动/停止

测量范围达 4000 mm： 
输出（备选）IO-Link，CANopen，	

Profibus

杆型 
BTL-…-E2-…

–40…+85 °C
IP67

测量范围达 2000 mm：

输出（备选）模拟量 0…10 V，	

4…20 mA；数字脉冲启动/停止

检测失衡 感应式位移传感器 BAW002W –10…+70 °C
IP67

M30 x 1.5，测量范围 2…10 mm，

模拟量输出 0…10 V

BAW0051 –40…+80 °C
 IP 68

M12 x 1，测量范围 0.2…3.5 mm 
（可示教），模拟量输出 4…20 mA

监测制动器状况 感应式位移传感器 BAW002H –10…+70 °C
IP67

M18，测量范围 1…5 mm/模拟量

输出 4…20 mA

BAW004T –25…+70 °C
 IP 68

M12 x 1，测量范围 0.2…7 mm 
（可示教），模拟量输出 4…20 mA

电感式传感器 BES03UZ –40…+85 °C
IP 68

M12 x 1，感应距离 2 mm，

PNP/常开，齐平式安装 

BES01H6 M12 x 1，感应距离 4 mm，

PNP/常开，非齐平式安装

监测风塔倾斜度 倾角传感器 BSI0002 –40…+85 °C
IP67

–45…+45°，分辨率 0.01°，
模拟量输出 4…20 mA，
低温度漂移	(< ±0.01 %/10 K)

测量液位 电容式传感器 BCS00EL –40…+85 °C
IP67

M18 x 1，感应距离 15 mm，

穿透容器壁/感应

测量主轴速度 电感式传感器 BES02H0 –40…+85 °C
IP 68

M18 x 1，感应距离 8 mm，	

PNP/常开，齐平式安装

BES02YM –25…+70 °C
IP67

M30 x 1.5，感应距离 22 mm，	

PNP/常开，类齐平式安装

监测转子位置和转速 磁编码测量系统 BML-S2E0-… –20…+80 °C
IP67

读取距离 2 mm，最大速度 20 m/s，
输出 HTL、TTL

测量发电机转速 磁编码测量系统 BML-S2E0-… –20…+80 °C
IP67

读取距离 2 mm，最大速度 20 m/s，
输出 HTL、TTL

检测转子锁位置 耐高压电感式传感器 BHS001L –25…+80 °C
IP 68

M12 x 1，感应距离 1.5 mm，	

PNP/常开，耐高压达 500 巴，	

齐平式安装

电感式传感器 BES03W0 –40…+85 °C
IP 68

M12 x 1，感应距离 4 mm，	

PNP/常闭，齐平式安装

检测敞车位置 电感式传感器 BES02F0 –40…+105 °C
IP69K

M30 x 1.5，感应距离 10 mm，	

PNP/常开，齐平式安装

产品选择
丰富的传感器产品选择，总有一款适合您。根据能源行业和应用，选

择表会显示相关的产品系列和产品样品。登录 www.balluff.com，输

入产品系列或产品样品后，可获取详细的技术信息。
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应用 产品组 产品举例 温度范围 功能/接口

太阳能发电厂

调节定日镜（双轴） 磁编码测量系统 BML-S2B0-... –20…+85 °C
IP67

读取距离 2 mm，系统精度	±50 µm，

输出 RS422 （电平与工作电压相同）

定位抛物槽（单轴） 磁编码测量系统 BML-S2E0-... –20…+80 °C
IP67

读取距离 2 mm，系统精度 ±100 µm，

输出 RS422（电平与工作电压相同）

定位抛物槽（单轴） 倾角传感器 BSI0004 –40…+85 °C
IP67

0…360°，低温度漂移(< ±0.01 %/K)，
模拟量输出 4…20 mA

调节菲涅尔反射镜 倾角传感器 BSI0003 –40…+85 °C
IP67

0…360°，整个温度范围内的总精度

±0.15°，Modbus 输出

检测端部位置 电感式传感器 BES0068 –25…+70 °C
IP 68

M12 x 1，感应距离 4 mm，	

PNP/常开，齐平式安装

PV 导板	

（太阳能跟踪器）

倾角传感器 BSI001A –40…+85 °C
IP67

–90…+90°，分辨率 0.01°，	

模拟量输出 4…20 mA

水力发电厂

调节叶轮 磁致伸缩线性位移传感器 杆型 
BTL-…-B-…

–40…+85 °C
IP68 级防护，

带电缆

IP67 级防护，

带接插件

测量范围达 7620 mm：	

输出（备选）模拟量 0…10 V，	

4…20 mA；SSI，Profinet、
EtherCAT，数字脉冲启动/停止

测量范围达 4000 mm：

输出（备选）IO-Link，CANopen，
Profibus

调节导向叶片 磁致伸缩线性位移传感器 薄型 
BTL-…-P-…

–40…+85 °C
IP68 级防护，

带电缆

IP67 级防护，

带接插件

测量范围达 7620 mm： 
输出（备选）模拟量 0…10 V，	

4…20 mA；SSI，Profinet、	

EtherCAT，数字脉冲启动/停止

测量范围达 4000 mm：

输出（备选）CANopen，Profibus，
DeviceNet

控制喷嘴（水斗式） 磁致伸缩线性位移传感器 紧凑型 
BTL-…-H-…

–40…+85 °C
IP68 级防护，

带电缆

IP67 级防护，

带接插件

测量范围达 7620 mm：

输出（备选）模拟量 0…10 V，
4…20 mA
测量范围达 4000 mm： 
输出（备选）SSI，CANopen，	

数字脉冲启动/停止

监测轴的位置和转速 磁编码角度测量系统  BML-S2C… –20…+80 °C
IP67

读取距离 5 mm，最大速度 10 m/s，
数字 A/B 信号输出，HTL

监测截止阀	

（密封边缘）

耐高压电感式传感器 BHS005U –25…+90 °C
IP 68

M12 x 1，感应距离 2.5 mm，

PNP/常开，耐高压达 500 巴，

齐平式安装

水电钢结构 磁致伸缩线性位移传感器 ProCompact  
BTL-…-HB-…

–40…+85 °C
IP68 级防护，

带电缆

IP67 级防护，

带接插件

测量范围达 7620 mm： 
输出（备选）模拟量 0…10 V，	

4…20 mA 
测量范围达 4000 mm：

输出（备选）SSI，数字脉冲启动/停止

检测挡栅清洁器位置 耐高压电感式传感器 BHS001L –25…+80 °C
IP 68

M12 x 1，感应距离 1.5 mm，PNP/常
开，耐高压达 500 巴，齐平式安装

测量堤堰倾角 倾角传感器 BSI0004 –40…+85 °C
IP67

0…360°，低温度漂移  
（< ± 0.01 %/10 K），	

模拟量输出 4…20 mA



24

应用 产品组 产品举例 温度范围 功能/接口

传统发电厂

调节控制阀 磁致伸缩线性位移传感器 紧凑型 
BTL-…-K-...

–40…+85 °C
IP68 级防护，

带电缆

IP67 级防护，

带接插件

测量范围达 7620 mm：

输出（备选）模拟量 0…10 V，
4…20 mA
测量范围达 4000 mm：

输出（备选）SSI，CANopen，	

数字脉冲启动/停止

BTL-…-NEX-… –40…+60 °C
IP68 级防护，

带电缆

IP67 级防护，

带接插件

例如，用于爆炸危险区域/2 区*
测量范围达 7620 mm：

输出（备选）模拟量 0…10 V，
4…20 mA；SSI

BTL-…-DEXB-… –40…+80 °C
IP68 级防护，

带电缆

例如，用于爆炸危险区域/1 区*
测量范围达 7620 mm：

输出（备选）模拟量 0…10 V，
4…20 mA
测量范围达 4000 mm：

输出（备选）SSI，数字脉冲启动/停止

BTL-…TB2-… 2× 冗余  
测量范围达 7620 mm：输出（备选）

模拟量 0…10 V，4…20 mA

–40…+85 °C
IP67 级防护，

带接插件

BTL-…TB3-… –40…+85 °C
IP67 级防护，

带接插件

3× 冗余

测量范围达 7620 mm：输出（备选）

模拟量 0…10 V，4…20 mA

监测风口盖 磁致伸缩线性位移传感器 杆型 
BTL-…-B-…

–40…+85 °C
IP68 级防护，

带电缆

IP67 级防护，

带接插件

测量范围达 7620 mm： 
输出（备选）模拟量 0…10 V，	

4…20 mA；SSI，Profinet、EtherCAT，
数字脉冲启动/停止

测量范围达 4000 mm：

输出（备选）IO-Link，CANopen，
Profibus

监测传送带 光电式传感器

发光器

接收器

保护壳 
（制动盘材料）

BOS016E

BOS01FP

BAM029M  
(PMMA)

BAM029L  
（玻璃）

–20…+60 °C
IP67/IP69K

–20…+60 °C
IP67/IP69K

–5 …+90 °C*  
IP67

–5…+90 °C*
IP67

*（+160 °C 水
冷）

23.0 x 52.4 x 51.0 mm，红光 LED

耐高温，防尘，耐化学腐蚀，防水。

机械稳定性好，使用寿命长，可选配

风冷或水冷，可选配气嘴。

例如，用于爆炸危险区域/22 区*
（玻璃型号）。

光电式传感器

发光器

接收器

保护壳 
（制动盘材料）

BOS01CN

BOS01CK

BAM02H4  
(PMMA)

BAM029C  
（玻璃）

–5…+55 °C
IP67/IP69K

–5…+55 °C
IP67/IP69K

–5 …+90 °C*  
IP67

–5 …+90 °C*  
IP67

*（+160 °C 水
冷）

28.5 x 62.0 x 80.5 mm，红光 LED

耐高温，防尘，耐化学腐蚀，防水。

机械稳定性好，使用寿命长，可选配

风冷或水冷，可选配气嘴。

例如，用于爆炸危险区域/22 区*
（玻璃型号）。

光电式传感器

发光器

接收器

BOS0235

BOS01KM

–25…+70 °C 
IP68/IP69K

–25…+70 °C 
IP68/IP69K

M18×1，红光 LED

光电式传感器

发光器

接收器

BOS0237

BOS023A

–25…+70 °C 
IP68/IP69K

–25…+70 °C
IP68/IP69K

M18 x 1，红外光 
（红外光尤其适用于脏污环境）
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应用 产品组 产品举例 温度范围 功能/接口

监测磨煤机中的滚筒 磁致伸缩线性位移传感器 薄型 
BTL-…-P-…

–40…+85 °C
IP68 级防护，

带电缆

IP67 级防护，

带接插件

测量范围达 7620 mm： 
输出（备选）模拟量 0…10 V，	

4…20 mA；
SSI，Profinet、EtherCAT，
数字脉冲启动/停止

测量范围达 4000 mm： 
输出（备选）CANopen， 
Profibus，DeviceNet

监测电源开关 磁编码测量系统 BML-S2B0… –20…+80 °C
IP67

读取距离 2 mm，最大速度 20 m/s， 
数字 A/B 信号输出，HTL 

石油天然气开采

监测液压传动装置，

例如，控制阀和止回

阀、流量泵

磁致伸缩线性位移传感器 BTL-…DEXC-TA12 IP 68 专为油气行业研发，

例如，用于爆炸危险区域/1 区*
测量范围达 7620 mm：

输出（备选）模拟量 0…10 V，
4…20 mA
测量范围达 4000 mm：	

输出（备选）SSI，数字脉冲启动/
停止，Profibus，CANopen

监测钻进过程 磁致伸缩线性位移传感器 BTL-... -PF-… –25…+70 °C
IP67

测量范围达 4572 mm， 
输出（备选）模拟量 0…10 V，	

4…20 mA；IO-Link，VARAN

测量钻机倾角 倾角传感器 BSI0002 –40…+85 °C
IP67

–45…+45°，分辨率 0.01°，
低温度漂移（< ±0.01%/10K），	

模拟量输出4…20 mA

监测液压缸 电感式传感器 BHS004K –25…+70 °C
IP 68

例如，用于爆炸危险区域/1 区* 
（配备适当的隔离放大器）

隔离放大器 FHW004P –20…+60° 2 信道

监测罐系统 磁致伸缩线性位移传感器 BTL-…-DEXA-… IP67 例如，用于爆炸危险区域/1 区	

（浮子为 0 区）*
测量范围达 7620 mm：

输出（备选）模拟量 0…10 V，
4…20 mA 
测量范围达 4000 mm：

输出（备选）SSI，数字脉冲启动/停止

液压系统

监测压力 压力传感器 BSP002N

BSP00A9 (IO-Link)

–40…+85 °C
IP67

G1/4"，0…10 巴，

4…20 mA 以及（+1 x PNP/常开） 
也配备有 IO-Link 接口

BSP002Y

BSP00AJ (IO-Link)

G1/4"，0…250 巴，

4…20 mA （+1 x PNP/常开） 
也配备有 IO-Link 接口

BSP0030

BSP00AL (IO-Link)

G1/4"，0…400 巴，4…20 mA  
（+1 x PNP/常开） 
也配备有 IO-Link 接口

压力变送器 BSP00H1
BSP00PN (IO-Link)

–40…+85 °C
IP67

G1/4"，0…10 巴，4…20 mA
G1/4"，0…10 巴，1 x PNP 以及 
IO-Link 接口

BSP00H5
BSP00PU (IO-Link)

G1/4"，0…250 巴，4…20 mA 
G1/4"，0…250 巴，1 x PNP 以及 
IO-Link 接口

BSP00F3
BSP00PW (IO-Link)

G1/4"，0…400 巴，4…20 mA 
G1/4"，0…400 巴，1 x PNP 以及 
IO-Link 接口

监测液位 电容式传感器 BCS006M –30…+125 °C
IP67

R 3/8"，PNP/常开（开关点可调），

最高耐压 10 巴

BCS006H M18 x 1"，PNP/常开（开关点可调），

最高耐压 10 巴 

www.balluff.com.cn
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应用 产品组 产品举例 温度范围 功能/接口

控制器

现场安装方案 Profibus 网络模块 BNI005R –5…+70 °C Profibus-IO-Link 主站， 
8 个 M12 端口，4 个 IO-Link 端口， 
最多 16 个可配置输入/输出

BNI003P –5…+70 °C Profibus-IO-Link 主站， 
4 个 M12 端口，4 个 IO-Link 端口， 
最多 8 个可配置输入/输出

Profinet 网络模块 BNI007M –5…+70 °C Profibus-IO-Link 主站， 
16 个 M12 端口，16 个 IO-Link 端口，

最多 32 个可配置输入/输出

BNI005H –5…+70 °C Profibus-IO-Link 主站， 
8 个 M12 端口，8 个 IO-Link 端口， 
最多 16 个可配置输入/输出

BNI0052 –5…+70 °C Profinet 现场总线模块， 
8 个 M12 端口， 
最多 16 个可配置输入/输出

CC-Link 网络模块 BNI0040 –5…+70 °C CC-Link-IO-Link 主站， 
8 个 M12 端口，4 个 IO-Link 端口， 
最多 12 个可配置输入/输出

BNI002A –5…+70 °C CC-Link 现场总线模块， 
8 个 M12 端口， 
最多 16 个可配置输入/输出

EtherNet/IP 网络模块 BNI004A –5…+70 °C Ethernet/IP-IO-Link 主站， 
8 个 M12 端口，4 个 IO-Link 端口， 
最多 16 个可配置输入/输出

BNI006A –5…+70 °C Ethernet/IP-IO-Link 主站， 
8 个 M12 端口，8 个 IO-Link 端口， 
最多 16 个可配置输入/输出

BNI004F –5…+70 °C Ethernet/IP 现场总线模块， 
8 个 M12 端口， 
最多 16 个可配置输入/输出

IO-Link 集线器 BNI007Z –5…+70 °C IO-Link 集线器，塑料， 
16 个 M12 端口，可配置扩展端口

BNI0035 –5…+70 °C IO-Link 集线器 1.0，压铸锌， 
16 个 M12 端口，可配置 7/8" 电源端口

IO-Link 模拟量转换器 BNI0042 –5…+70 °C 1 x AI，0…10 V DC

BNI0041 –5…+70 °C 1 x AI，4…20 mA

BNI004T –5…+70 °C 1 x AI，Pt100

BNI004C –5…+70 °C 1 x AO，4…20 mA

BNI004E –5…+70 °C 1 x AO，0…10 V DC

SmartLight BNI0072 –5…+50 °C 5 段式显示屏， 
IO-Link 接口

BNI0083 –5…+50 °C 5 段式显示屏（带声音功能）， 
IO-Link 接口

BNI007T –5…+50 °C 1 段式显示屏， 
IO-Link 接口

BNI0087 –5…+50 °C 1 段式显示屏（带声音功能）， 
IO-Link 接口

保护电源 电源装置 BAE00EN

BAE00T4

BAE00TM (IO-Link)

–40…+80 °C
IP67
–40…+80 °C
IP20
–40…+80 °C 
IP67

Heartbeat 电源，带预测性维护功能

（负荷、应力水平和寿命）

可靠连接 插头连接 –40…+80 °C
（固定式安装）

PUR、PVC 或其它材质 

* 有关在爆炸危险区域中使用的详细信息，请参见主页、相应的产品目录、产品资料以及相关的手册和指南。
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多年的经验、全面的工程设计专业技术和高

生产标准是一流产品的先决条件。但是，只

有使用密集的测试方法（甚至在设计工程期

间、生产期间和生产之后），才能保证产品

的特性与承诺相符。因此，巴鲁夫拥有由

德国认证机构 DAkkS 认证的内部测试实验

室，进行电磁兼容性测试。此外，还可以进

行冲击、正弦波和噪声测试，以及针对具体

产品的 X-射线分析、HALT 测试等测试。

在 HALT（高加速寿命）测试期间，模块会

经受加速老化过程。这使产品设计和制造

过程中的薄弱点很快显现，这只需几个原

型就能做到。在专门的测试腔室中，测试

对象经受极低和极高温度的交替递增以及

极端的温度变化。这使得产品耐受温度范

围可达 –100 °C 至 +200 °C，温度梯度可

达 70 K/min。然后使用最大负荷 50 G 进行

振动测试，直至到达其极限并毁坏。最严酷

的测试程序是温度和振动测试的结合。

内部测试实验室认证 HALT 测试

测试和认证 — 质量检验
安全、低维护、坚固耐用 — 用于发电厂的部件必须满足严格要求。

在巴鲁夫，产品的高可靠性、低维护和使用寿命长不是一纸空谈，

而是多年经验和系统化质量控制的结果。早在开发阶段，传感器就

在内部测试实验室中经过加速老化过程，从而在早期阶段找出薄弱

点。在 HALT（高加速寿命）测试中，温度循序渐进地升高、温度

快速变化和振动测试都可以模拟传感器在整个产品寿命中经受的负

荷。CE、CCC、UL、cULus 和 TR（原 GOST）等众多认证是巴鲁

夫高品质标准的证明。

www.balluff.com.cn
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